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INtroduccion

Este catélogo esta disefiado con el objetivo de
presentarle un producto de calidad: El Cable de
Acero Brivensa, el cual se utiliza para diversos fines
en la industria de la construccion, pesca, eléctrica,
petrolera entre otras..

Este ejemplar le suministra las especificaciones del
cable, sus aplicaciones, cuidado y mantenimiento;
ademas de orientarle en una adecuada seleccion,
dentro de sus diversos tipos de construcciones, que
derivara en su mejor aprovechamiento y mayor vida
atil.

Los cables de acero producidos por Vicson Bekaert
y conocidos en el mercado bajo la marca Brivensa,
cumplen con los mas estrictos controles de calidad.
Nuestros lotes de producciéon son en cantidades
moderadas, lo que garantiza exhaustividad en los
procesos de control, asi como eficaces tiempos de
entrega a nuestros clientes.

Los esfuerzos consolidados desde el afio 1977 han
garantizado que la planta de cables ostente
certificaciones ISO-9000, APl Q1, API 9A y desde 2006
estamos certificados con ISO-14000, como parte de
nuestra responsabilidad con el medio ambiente.

Gracias a nuestro capital humano, conformado por
profesionales y técnicos especializados, hemos
logrado consolidar los mas altos estandares de
calidad y servicio al cliente, ofreciendo a nuestros
usuarios productos de primera y una sélida relacion
ganar-ganar.
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{1\ CAPACIDAD EVALUADA

L3t
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01 Compromiso con el
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03 API Q1 + API9A
desde 1988

04 1SO 18001 (en tramite)
Obtenido en 2012
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El cable
de acero

El cable de acero es un conjunto de
alambres de acero, usualmente
arrollados de forma helicoidal sobre
un centro comunmente llamado alma.
Sus partes se denominan alambre,
cordoén (torén), alma 'y, de acuerdo a
SuU uso, lubricante.
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Componentes de un Cable de Acero:

Alambre:

Es el componente basico del cable de acero, su
composicion quimica (contenido de carbono en el acero)
determina la resistencia de los alambres.

LLa materia prima para fabricar el alambre es el alambron,
comunmente en aceros desde SAE 1060 hasta SAE 1080.

Cordén o toron:

Lo configura un numero especifico de alambres,
usualmente arrollados de forma helicoidal sobre un centro.
La cantidad de alambres que lo componen determinan
su clasificacion.



Clasificacion de los cables de acero

El disefio o disposicion de sus
alambres determina su clasificacion.

* 9/9/1 Seale

* 12/6/6/1 Filler Wire

¢ 10/5+5/5/1 Warrinton Seale
® 14/7+7/7/1 Warrinton Seale

Es importante para el usuario aprender a reconocer la
cantidad de alambres en un cordén, asi como la cantidad
de cordones, esto le permitira seleccionar el cable de
acero mas adecuado para las labores de izamiento.

Otro componente fundamental en la constitucion del cable

de acero es el alma, que puede ser de tres tipos:
* Acero

e Fibra Natural (Sisal)
e Fibra Sintética (Polipropileno)

Arrollado del cable

e E| alma de acero le aporta al cable entre 7 a 10%
adicional de carga de ruptura, y evita el aplastamiento
de los cordones,lo que mantiene el cable lo mas
cilindrico posible,permitiendouna rodadura eficiente,
especialmente en poleas tipo “U”.

El alma de fibra natural (Sisal) le proporciona al cable

flexibilidad, auto lubricacion y la propiedad de absorber

los esfuerzos residuales que se producen en paradas
y arranques de vehiculos de transporte, como
ascensores. Es contraproducente utilizar almas de fibra

natural en aplicaciones donde exista mucha humedad,
pues el sisal posee una propiedad hidroscépica muy
alta que puede degenerar en la activacion de los
procesos de oxidacion del acero.

El alma sintética es recomendada en aquellas labores
donde se requiere mayor flexibilidad, pero no es
conveniente utilizarla donde existen temperaturas
superiores a los 100°C, como es el caso de instalaciones

siderurgicas donde las labores de deformacion de
materiales se hacen mediante procesos de fundicion.

Si al conformar los
cordones arrollamos sus
alambres en una direccion
y luego arrollamos los
cordones en direccion
opuesta sobre un alma,
obtenemos un arrollado
regular, mientras que si
arrollamos los alambre y
los cordones en un mismo
sentido entonces
obtendremos arrollados
Lang.

Tipos de Arrollado:

Arrollado Regular Derecho:

Cuando arrollamos los alambres a la
izquierda en su proceso de torcido y los
cordones a la derecha en su proceso de
cerrado.

Cuando arrollamos los alambres a la
derecha en su proceso de torcido y los
cordones a la izquierda en su proceso

Arrollado Lang Derecho:

Cuando arrollamos los alambres a la
derecha en su proceso de torcido y los
cordones a la derecha en su proceso de
cerrado.

Arrollado Lang Izquierdo:

Cuando arrollamos los alambres a la
izquierda en su proceso de torcido y los
cordones a la izquierda en su proceso de

de cerrado.

cerrado.

Los cables de arrollado regular son los de mayor
utilizacion porque son mas estables y faciles de manejar
al momento de la instalacion, poseen mejor resistencia
al aplastamiento y deformaciones propias del uso.

Los cables de arrollado Lang son mas flexibles y
presentan una superficie mayor de contacto en las
poleas, su configuracion los hace mas resistentes al
desgaste y son muy utilizados en las operaciones
donde, tanto la fatiga como la abrasién son factores
predominantes.
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Los cables Lang son mas propensos a deformarse en
el uso, incluso durante la instalacion del cable nuevo,
por ello, en la muchos casos han sido sustituidos por
cables de arrollado regular.

Es importante tomar en cuanta que la direccion final del
cable es un aspecto fundamental al momento de
escogencia del cable a utilizar y estara determinado
por el sitio donde el cable va a ser anclado en el
tambor de arrollado. Analizaremos esto a profundidad
en la seccion referida a transferencias de los cables.



Diseno y construccion de los cables de acero

De acuerdo a la cantidad de
cordones y de hilos de alambres en
los cordones que conforman el cable
de acero, podemos clasificarlos de
la siguiente manera:

1 X L(GH)

Esta construccion es utilizada para
soportar cargas en el tendido de lineas
eléctricas y otras aplicaciones similares.
De acuerdo con las exigencias de
proteccion requeridas, puede ser
suministrado en varios grados de
galvanizacion.

6 X L'(6/1)

Esta construccion es utilizada donde la
“abrasiéon” es un factor que hay que
prevenir. Por la cantidad de alambres que
conforman el cordén es un cable muy
rigido, por tanto es comun utilizarlo en la
industria petrolera (limpieza de pozos) y
con alambres galvanizados en las labores
de pesca de arrastre.

19 Seal

Este disefio es utilizada en la industria
en general y muy frecuentemente en la
industria Petrolera, ya que se requiere
mayor proteccion a la abrasion, dadas
las condiciones extremas de roce a la
que es sometido el cable.

6 x 25 Filler Wire
|—>(12/6/6/1

Esta construccion es casi de uso
estandar o habitual en la industria en
general 0 en aquellas areas donde la
abrasion es el factor predominante y
cuando se requiera aprovechar una
mayor resistencia de carga. La utilizacion
de un alambre de relleno (Filler) garantiza
que el cable mantendra su conformacion
cilindrica durante su tiempo de trabajo
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6 x 26 Warrinton
Seale (10/5+5/5/1)

Los cables con esta configuracion son
utilizados en winches 'y gruas en general.

Su principal ventaja es la flexibilidad, que

le permite funcionar adecuadamente en
tambores y poleas de diametros
pequenfos. Esté en la escala media entre
la resistencia a la abrasion vy la fatiga.

6 x 36 Warrinton
Sealé—>(14/7+7/7/1)

Esta construccion es comun utilizarla en
“winches” y gruas en general. Su
principal ventaja es la flexibilidad, que
le permite funcionar adecuadamente en
tambores y poleas de diametros
pequefios. No obstante, es menos
resistente a la abrasion y tienden a sufrir
aplastamiento, por eso frecuentemente
se utilizan con alma de acero.

18XL(6/1)

Este cable es utilizado en gruas de
gran alturay en aquellas operaciones
en que sean requeridas caracteristicas
No Rotativas. En su construccion la
combinacién de 18 cordones en 2 capas

arrollados en sentido opuesto aporta la
propiedad antigiratoria. Puede ser
arrollado sobre un alma de acero o
sintética (Polipropileno). Cuando el cable
es con alma de acero se conoce también
como cable antigiratorio 19X7

Tipos de acero

Segun las Normas Internacionales (ISO 2408 / COVENIN
1611 /API9A) que aplican en la construccion de los Cables
de Acero, las propiedades de los alambres, segun su
resistencia, se clasifican de la siguiente forma:

Diémetios >(0.28 mm >0.61 mm
<419 mm <1.07 mm
180 kg/mm?| 190 kg/mm?| 155 kg/mm? | 180 kg/mm?| 126 kg/mm?

Resistencia a a a a a
185 kg/mm? | 205 kg/mm?| 165 kg/mm? | 185 kg/mm?| 140 kg/mm?

IPS = Improved Plow Steel = AM = Arado Mejorado

XIPS = Extra Improved Plow Steel = AEM = Arado Extra Mejorado

GIPS = Galvanized Improved Plow Steel = AMG = Arado Mejorado Galvanizado
XGIPS = Extra Galvanized Improved Plow Steel = AEMG = Arado Extra Mejorado
T.S = Traction Steel = ATA = Arado de traccion para Ascensores.

Mpa = Megapascal



tapas ael
‘0CESO
‘oductivo

O O

Decapado quimico

Torcido

Despacho del
producto al cliente

Recepcion y verificacion Area de almacenamiento
de alambres en Brivensa en Brivensa
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Preformacion

Cuando los alambres y cordones son obligados a
permanecer en una posicién aplicando fuerza (No
Preformados) se producen tensiones internas que reducen
la vida util del cable.

El preformado consiste en darle a los alambres y a los
cordones una forma previa helicoidal para que tengan un
ajuste perfecto sobre el centro del cable (Alma); este
proceso elimina las tensiones internas antes mencionadas,
prolongando la vida Util del cable y facilitando su manejo
durante la instalacion.

Compactado

Con los cordones (torones) arrollados sobre el alma, la
fase siguiente es el compactado, el cual consiste en darle
al cable la figura cilindrica final y asf garantizar que el
preformado logre su objetivo.

FPost-Formado

Es la etapa en la cual el cable, ya compactado, se le
eliminan parte de los esfuerzos residuales que han podido
acumularse en las etapas previas.

El Post-Formado alivia dichas tensiones forzando al cable
a pasar por un conjunto de poleas en sentido Vertical y
Horizontal.

Calmado

Es la etapa final del proceso de formacién del cable, y
consiste en guiar el cable a pasar por tambores lisos o
ranurados, este proceso elimina esfuerzos residuales lo
cual se conoce popularmente como “VIDA” o rebeldia del
Cable.

Todas las etapas de formacién o construccion del Cable
son importantes, por eso Vicson, a través de su Sistema
de Aseguramiento de la Calidad, garantiza el cumplimiento
de los controles en cada etapa del proceso, para evitar
fallas en el funcionamiento o uso del Cable que puedan
ocasionar desgastes prematuros, roturas inesperadas o
dafios en poleas o cuerpos de aparejo.
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Principios basicos para

la seleccion adecuada

de los cables de acero

segun su aplicacion.,
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01 Resistencia a la traccion (Carga de trabajo requerida)

OZ Resistencia a la abrasion y a la fatiga

OS Ambiente de trabajo (salino, humedo, acido, etc...)
04 Resistencia a la rotacion

05 Resistencia al aplastamiento

06 Resistencia a la vibracion

O? Resistencia a la pulsacién (efecto de estrepada)
08 Tipo de arrollamientos Regular o Lang

09 Ranuras apropiadas de las poleas

'] O Reserva tensora de los cables de acero



01 Resistencia a la traccion:

¢ En los casos donde se tiene claramente identificado el
tipo de cable que se requiere y se necesita incrementar
la carga de ruptura del mismo solo quedan tres
posibilidades para incrementar dicho valor y son:

e | a resistencia a la traccion del cable de acero depende
de las dimensiones del cable, de la carga de ruptura
de los alambres y del tipo de construccion.

e De acuerdo al punto anterior, el disefio o construccion
de los Cables de Acero, determina una diferencia en la
carga de ruptura entre 5% a 10%.

e Incrementar la carga de ruptura de los alambres
e Seleccionar cable con alma de acero
e Cambiar el aparejo del “winche” para incrementar la

e La utilizacion de almas de acero, aporta una resistencia instalacion de mas lineas de cable.

superior (entre 10% a 15%), respecto al uso de otras

almas ¢ | os cables de acero nunca deben someterse a una

carga superior al 50% de su carga minima de ruptura.

02 Resistencia a la abrasion y
a la fatiga, como prevenirla e
Abrasion ——— &
e

El siguiente cuadro resume un ejemplo de esta
En los Cables de Acero la abrasion se produce conelroce  comparacion:
y la fatiga por dobleces reiterados.

Cantidad
Por eso es recomendable tener en cuenta que: Construccién Nivel de resistencia de alambres
' Exteriores
. o Y 6
e Cuando se requiere tener mayor resistencia a la Abrasion 6x19 9
se deben utilizar torones con menos alambres. 6% 25 ABRASION 10
. . . , , 6x26 FATIGA 10
e Cuando se requiere tener mejor resistencia a la fatiga, 6% 36 14
se deben utilizar cables con mas alambres y hasta con
6 x49 18
mas cordones.
03 Ambiente de trabajo 04 Resistencia a la rotacién

(Sa“nO, humedo’ écidO, etC...) e Los cables de acero normales de seisy ocho
cordones, giraran, tanto cuando cuelguen libres,,
* Si el cable estard sometido a ambientes corrosivos como con baja carga.

se recomienda la utilizacion de alambres galvanizados. .
e E| cable de acero de arrollamiento cruzado (Cables

e La lubricacién con grasas o aceites incrementan Regulares) proporciona una resistencia a la rotacion
la proteccién contra la corrosion. Es recomendable mayor que el cable de arrollamiento Lang. Los
que el usuario consulte con su proveedor de lubricantes cables con alma de acero giran menos que los que
el tipo de grasa que mas se adapte a la operacion que tienen alma de fibra.

realiza el cable. . ) )
e E| cable que proporciona una mayor resistencia a

* Si el cable serda sometido a influencias corrosivas la_ rotacién y de ahi su nombre es el cable
extremas, se recomienda la utilizacién de cordones antigiratorio en las construcciones tipicas 18X7+AF,
con alambres externos mas gruesos y con grasa TOX7+AA Y 17X19.

protectora tipo asféltica.

11



05 Resistencia al aplastamiento

e |Las almas de acero proporcionan un mejor apoyo
a los cordones que las almas de fibra. Por esta
razon el riesgo de aplastamiento es menor en los
cables con alma de acero.

e | 0s cordones con un menor numero de alambres
exteriores con didmetros mas gruesos, presentan una

mayor resistencia al aplastamiento.

e | 0s cables de 6 torones (cordones) tienen una
resistencia al aplastamiento mayor que los cables

de 8 torones (cordones)
‘y'
T T

Carga sobre descanso = 2T Sin((*)/2)

Cuando un cable pasa sobre
una polea, la carga sobre el
rodamiento o buje de la polea
depende solamente de la
fuerza de tension del cable y
el angulo de contacto del
mismo y es dependiente del
diametro de la polea.

Donde <= Angulo de contacto del cable.
T = Tension del cable en kgf.

06 Resistencia a la vibracion

e | as vibraciones, independientemente de cual sea
Su procedencia, envian ondas dinamicas a través del
cable de acero que seran absorbidas por éste en algun
punto y que, en algunos casos, pueden causar la
destruccion localizada del cable de acero (no

necesariamente serd visible en los alambres exteriores).

e | a destruccion del cable por vibracion puede
producirse en los lugares en que los cables entran en
contacto con las poleas, cuando se introduce el cable
en los tambores de arrollado y en los terminales donde
éste es fijado.

e £n general, los cables de acero con mayor
flexibilidad tienen mayor resistencia a la vibracion.
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Si se considera que el cable trabaja en una canaleta de

la polea que la calza y la apoya bien, entonces la presion

entre el cable y la superficie de la canaleta dependen de

dos factores:

1. La fuerza de tensioén a la cual esta sujeto el cable.

2. El diametro inferior de la polea, tomado desde el fondo
de la canaleta.

Esta presion es dependiente del arco de contacto entre

el cable y la polea. La presién (P) se obtiene con la

siguiente férmula:

Presion, P = (2*T) / (D *d)

P= Presion en kgf/cm?

T=Tension del cable en kgf

D= Diametro de la Polea o del tambor en cm
d = Diametro del cable en cm

En algunos sistemas de izamiento no es muy posible
incrementar el diametro de las poleas del aparejo o patecla
o del banco enrrollador, sin embargo es conveniente que
se evalle como es el comportamiento del cable en el

sector de la polea ecualizadora o de desvio superior.
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07 Resistencia a la pulsacion
(efecto de estrepada)

e | os cambios en la tensién de un cable de acero,
dependiendo de su magnitud (modulo) y frecuencia,
reduciran la vida Util del cable

e En general, los cables de acero con una mayor
flexibilidad se enfrentan mejor a las cargas
intermitentes.

¢ | a seleccién de accesorios o terminales en los extremos
del cable debe realizarse con precision, ya que la
resistencia a la pulsacion de estos elementos tiene la
misma importancia que el cable de acero.

e | a pulsacion o estrepada en algunos lugares se conocen
como paradas violentas y arrancadas subitas y su
deformacion en el cable se le conoce como “Jaula de
Pajaro” “Bird cage”.



08 Tipo de arrollamientos
Regular o Lang

Adicionalmente a lo descrito en la seccion de clasificacion
de los cables de acero, para la utilizacion de cables de
acero de arrollamiento Lang, se debe considerar que estos
presentan buen desempefio en el desplazamiento sobre
poleas y pueden ser duraderos, sin embargo, poseen
las siguientes restricciones:

1. Los cables de arrollamiento Lang deben fijarse en
ambos extremos, ya que en caso contrario el
cable girara. El cable de acero tipo Lang no tiene
resistencia a la Rotacion.

2. Los cables de acero tipo Lang tan sdélo deben
enrollarse en el tambor en una sola capa, ya que
capas sucesivas dafian con facilidad alas capas
inferiores.

3. Los cables tipo Lang no pueden desplazarse por
poleas pequefas.

Arrollado Lang Derecho

Diametro del Cable ; Minimo

09 Ranuras de las poleas

Las ranuras de las poleas deben ser lo suficientemente
grandes para permitir que un cable nuevo encaje con
facilidad sin estar apretado y deben asentar de 135° a
150° de la circunferencia del cable.

Cuando las ranuras se han gastado o corrugado, se deben
reemplazar las poleas o rehacer las ranuras de éstas. Las
poleas alineadas inadecuadamente causan desgaste
considerable tanto al cable como a las poleas.

® |® ©
T T '

Méximo

® ® O

@ Diametro de la ranura de la polea:
@ Diametro nominal del Cable + 6%

Numero de ciclos de trabajo hasta su descarga

r

Didmetro de la ranura de la polea ™|
OPTIMO
Relacion entre @ de una polea y N° de ciclos de trabajo
hasta la falla del cable

En resumen, un cable debe trabajar bien apoyado en el
fondo de la garganta de la polea, un canal muy estrecho
(zona “A”) no solo apretara el cable dafiandolo, sino que
también, la presiéon impediré el libre movimiento de los
alambres y cordones.

Un canal muy ancho como la zona “C”, no dar4 suficiente
apoyo al cable, causara su aplastamiento y restringiréa el
libre movimiento de sus elementos: alambre, alma y
cordones.




Enrollamientos de cables en
tambores y posiciones de anclaje

Estas recomendaciones son imprescindibles para tambores lisos
y opcional para tambores acanalados.

En el caso que el cable enrolle en mas de una capa sobre el
tambor, es fundamental que el sentido de torcido de los torones
(o cordones) en el cable, cumplan ciertas leyes. Si el sentido de
torcido de los cordones no es adecuado, la tendencia del cable
a destorcerse hara que al enrollarse sobre el tambor, las vueltas
sucesivas tiendan a separarse y el enrollamiento del cable sea
irregular.

Enrollamiento mano
izquierda. El cable arrolla en el
tambor por encima de derecha
aizquierda.

Cable de torsion a izquierda.

% de la resistencia tensora
o total del cable
Construccion
Alambres
Interiores

Alambres

Exteriores
6 X7
6 X 19 Warrinton 59 41
6 X 19 Seale 68 32
6 X25 Filler Wire 57 43
6 X 31 Warrinton Seale 55 45
6 X 37 Warrinton Doble Operacién 43 57
8 X 19 Seale 69 31
8 X 21 Filler Wire 64 36
8 X 25 Filler Wire 57 43
18 X 7 Antigiratorio 54 46

Este, a su vez, causa un aflojamiento de los cordones en
el cable cerca del anclaje en el tambor, poniéndose el
cable méas blando en este sector, permitiendo un
movimiento de los alambres, resultando con
deformaciones, desgastes y aplastamiento mas rapido
que lo normal.

Enrollamiento mano
derecha

El cable arrolla en el tambor
por encima de izquierda a
derecha.

Cable de torsion a derecha.

El cable arrolla en el tambor
por debajo de izquierda a
derecha.

Cable de torsion a izquierda.

14

El cable arrolla en el tambor
por debajo de derecha a
izquierda.

Cable de torsion a derecha.
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Cables de uso
petrolero

ox7 Para limpieza
de pozos

Es utilizado en la industria petrolera en labores de limpieza de pozos.

Especificaciones

6 x 6/1 Diametro Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)
mm Pulg Clase 180" kg/m
14,30 9/16 11 800 0,74
15,90 5/8 14 400 0,91

*IPS **XIPS
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6 x 19 Seale
L@9/9/1)

6 x 26 WS AA
L (10/5+5/5/1)

6 X 19S Para perforacion, alma de acero

Son usados en la industria petroleraen general y en aquellas areas donde la abrasion
es el factor predominante y cuando se requiera aprovechar una mayor resistencia de
carga.

6 X 26WS Para perforacion, alma de acero

Son utilizados en la industria petrolera en labores de perforacién de pozos en tierra,
mar y costa afuera. El alma de acero le proporciona resistencia adicional al aplastamiento.
Como se trata de un cable tipo Warrinton Seale presenta mejor comportamiento a la
fatiga y buena respuesta contra la abrasion, sin embargo es muy delicado y puede
dafarse con el fendmeno de “JAULA de PAJARO”. La utilizacion de este cable en
construccion WS, sélo es recomendable cuando el tambor de arrollado y las poleas son
26 veces de diametro inferior al del cable.

Especificaciones

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

mm Pulg Clase 180* Clase 200** kg/m
22,23 7/8 32130 36 950 2,10
25,40 1 41700 47 955 275
28,57 11/8 52 490 60 364 3,47
31,75 11/4 64 470 74140 4,20
34,93 13/8 77 540 89 171 515
38,10 11/2 91800 105 570 6,20
41,07 15/8 106 770 122 785 714

*IPS **XIPS
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Cables de uso general

6 X 25FW Alma de fibra
sintetica

Son utilizados en la industria metalmecanica,
minera y construccion. El alma de fibra sintética
le proporciona una flexibilidad adicional y sus
alambres exteriores gruesos, aportan resistencia

a la abrasion. Esta construccion es la version
flexible del cable para trabajar en la industria en

6 x 25 FW - AFS general o en aquellas areas donde la abrasién No es recomendable su uso
L (12/6/6/1) es el factor predominante, y cuando se requiera donde la temperatura de trabajo
trabajar sobre ambientes muy himedos. supera los 100° C.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

L mm Pulg Clase 180* Clase 200** kg/m
4,76 3/16 1400 2610 0,08
6,35 Va 2 490 2864 0,15
7,94 5/16 3860 4439 0,24
9,53 3/8 5530 6 360 0,36
11,11 7/16 7 500 8625 0,46
12,70 ¥ 9710 11167 0,62
14,30 9/16 12 250 14 088 0,79
15,90 5/8 15 150 17 423 0,98
19,05 3/8 21600 24 840 1,40
22,23 7/8 29210 33592 1,90
25,40 1 37 920 43 608 2,48
28,57 11/8 47 720 54 878 3,12
31,75 1% 58 600 67 395 3,76
34,93 13/8 70 500 81075 4,55
38,10 1% 83 500 96 025 5,43
41,27 15/8 97 100 111625 6,37
44,45 1% 112 490 129 364 7,38
47,62 17/8 128 080 147 292 8,48
50,80 2 145 150 166 922 9,64
53,98 21/8 162 400 186 760 11,30
57,15 21/4 181 440 208 656 12,67
60,33 23/8 201 400 231610 14,11
63,51 21/2 221 350 254 553 15,63

*IPS **XIPS
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6 x 25 Filler Wire
L (12/8/6/1)

N

6 X 25FW Alma de acero

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera y construccion. El alma de acero
le proporciona una mejor resistencia adicional al aplastamiento y sus alambres exteriores
gruesos aportan resistencia a la abrasion. Esta construccion es la version rigida para
trabajar en la industria en general o en aquellas areas donde la abrasion es el factor
predominante.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

mm Pulg Clase 180 Clase 200** kg/m
4,76 3/16 1500 1725 0.10
6,35 Va 2700 3105 0.17
7,94 5/16 4 250 4888 0.28
9,53 3/8 6 000 6 900 0.39
11,11 7/16 8 250 9 487 0.51
12,70 Ve 10 600 12190 0.69
14,30 9/16 13480 15 502 0.87
15,90 5/8 16 670 19170 1.08
19,05 3/8 23 750 27 313 154
22,23 7/8 32130 36 950 2.10
25,40 1 41700 47 955 2.75
28,57 11/8 52 490 60 364 3.47
31,75 1% 64 470 74 140 4.20
34,93 13/8 77 540 89 171 5.15
38,10 1% 91800 105 570 6.20
41,27 15/8 106 770 122785 7.14
44,45 1% 123 740 142 301 8.3
47,62 17/8 140 700 161 805 952
50,80 2 156 040 179 446 10.82
53,98 21/8 174180 200 307 12.43
57,15 21/4 195 050 224 307 13.93
60,33 23/8 217 000 249 550 15.46
63,51 21/2 238 000 273 700 17.27
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6 X 36\WS Alma de fibra sintética

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera y construccion. El alma de fibra
sintética le proporciona una flexibilidad adicional, la construccion Warrinton Seale
aporta resistencia a la fatiga prematura de los torones, sin embargo, es un cable
recomendable cuando se requiera alta flexibilidad y poca resistencia a la abrasion.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

6x36WS !

s raazy QT Pulg  Clase 180* Clase 200* kg/m
6,35 1/4 2490 2 864 0,15
7,94 5/16 3860 4439 0,24
9,53 3/8 5530 6 360 0,36
11,11 7/16 7 500 8625 0,46
12,70 1/2 9710 11167 0,62
14,30 9/16 12 200 14 030 0,79
15,90 5/8 15100 17 365 0,98
19,05 3/8 21600 24 840 1,40
22,23 7/8 29 200 33 580 1,90
25,40 1 37 900 43 585 248
28,57 11/8 47 700 54 855 3,12
31,75 11/4 58 600 67 390 3,76
34,93 13/8 70 500 81075 4,55
38,10 11/2 83 500 96 025 5,43
41,07 15/8 97 100 111 665 6,37
44,45 13/4 112 000 128 800 7,38
47,62 17/8 128 000 147 200 8,48
50,80 2 145 000 166 750 9,64
53,98 21/8 162 000 186 300 11,30
57,15 21/4 181000 208 150 12,67
60,33 23/8 201 000 231 150 14,11
63,51 21/2 221000 254 150 15,63

*IPS **XIPS
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6 x 36WS Alma de acero

Son utilizados en winches y gruas en general, su principal ventaja es la flexibilidad. El
alma de acero aporta resistencia al aplastamiento de los torones, sin embargo, sus
alambres exteriores son de diametro muy pequefio lo cual propicia la aparicion temprana

de fendmenos abrasivos. Se recomienda mantener una alta lubricacién en estos cables.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

6x 36 WS - AA mm  Pulg  Clase 180* Clase 200** kg/m
"tarmny Y 635 1/4 2670 3071 0,16
7,94 5/16 4160 4784 0,29
9,53 3/8 5950 6 843 0,38
11,11 7/16 8070 9 281 0,54
12,70 1/2 10 400 11 960 0,70
14,30 9/16 13 200 15 180 0,88
15,90 5/8 16 200 18 630 1,09
19,05 3/8 23 200 26 680 1,57
22,23 7/8 31400 36 110 215
25,40 1 40 700 46 805 2,78
08,57 11/8 51300 58 995 3,54
31,75 11/4 63 020 72 473 435
34,93 13/8 75 700 87 055 5,28
38,10 11/2 89 700 103 155 6,27
4127 15/8 104 000 119 600 7.37
44,45 13/4 121000 139 150 8,58
47,62 17/8 138 000 158 700 9,79
50,80 2 156 000 179 400 11,15
53,98 21/8 174 000 200 100 12,57
57,15 21/4 195 000 204 250 14,10
60,33 238 217 000 249 550 15,66
63,51 21/2 238 000 273 700 17,40

*IPS **XIPS
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Cables de acero
para ascensores

3.8mm 6 X 7 Negro,
alma de acero

Son utilizados en la industria de los
ascensores para el control de Micro Switch,
paradas de emergencias y sistema de
puertas.

*IPS **XIPS

5.8 mm 6 x 19 Negro, alma de fibra sintética

Son utilizados en la industria de los ascensores para el control de Micro Switch,
paradas de emergencias.

6 x 19 - Seale -AF
L v 070/ 1) 5,80 1400 0,127

*IPS **XIPS

8 x 19 Seale Dual, alma de fibra natural

LLos ocho cordones, el alma de fibra y las propiedades del acero traccién, le proporcionan
mayor flexibilidad, siendo, por consiguiente, un cable de gran resistencia a la fatiga.

8 x 19 Seale - AS

|_>(9/9/1) 8,00 2570 2 860
9,00 3500 3780
10,00 4 000 4 480
11,00 4 860 5420
12,70 6 600 7100
13,00 6800 7570
15,50 10 050 10910
16,00 10 030 11 500

*IPS **XIPS
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Cables antigiratorios
No rotatorios

18 X 7 Alma de fibra

Este cable es utilizado en grias de gran alturay en
aquellas operaciones en que sean requeridas
caracteristicas antigiratorias. Su construccion es la
combinacion de 18 cordones de arrollados inversos.
Los arrollados opuestos eliminan la tendencia de giro
del cable.

18 x 7 NR - AF
L 6/1)
6,35 1/4 2 260 2599 017
7,94 5/16 3650 4198 027
9,53 3/8 5080 5842 0,36
11,11 7116 6 890 7924 0,49
12,70 12 8 950 10 293 0,64
1430 9/16 11 250 12 398 0,82
15,90 5/8 13 900 15 985 1,01
19,05 3/8 19 800 22 770 1,45
2223 7/8 26 800 30 820 1,90
2540 1 34 750 39 963 2,60
2857  11/8 43 700 50 255 3,26

*IPS **XIPS

19 x 7 de acero

Este cable es utilizado en gruas de gran altura y en aquellas operaciones en que sean
requeridas caracteristicas antigiratorias. Su construccion es la combinacion de 18
cordones arrollados en sentido opuesto. La utilizacion adicional de un torén de acero
como alma central del cable, es para prevenir el aplastamiento e incrementar la carga
de ruptura.

19 x 7 NR - AA
I_’(6/1) 1/4 2 260 2 599 0,18
7,94 5/16 3 650 4 198 0,28
9,53 3/8 5080 5842 0,38
11,11 7/16 6 890 7924 0,52
12,70 1/2 8 950 10 293 0,67
14,30 9/16 11 250 12 398 0,86
15,90 5/8 13 900 15985 1,06
19,05 3/8 19 800 22770 1,62
22,23 7/8 26 800 30 820 2,07
25,40 1 34 750 39 963 2,71
28,57 11/8 43 700 50 255 3,42

*IPS **XIPS
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Cables de pesca

6 X 19 SEALE
GALVANIZADO

Alma de fibra sintética
tipo atunero

Son utilizados en la industria pesquera y naviera, en aquellas areas donde la abrasion es
el factor predominante. El alma de fibra le proporciona al cable una flexibilidad adicional

6 x 19 Seale - AF que debe ser utilizada si las cargas de trabajo no producen aplastamiento.
L+ (9/9/1)

12,70 1/2 8 740 9710 0,62
14,30 1/3 11025 12 250 0,79
15,90 5/8 13 635 15150 0,98
19,05 3/4 19 430 21600 1,40
22,23 7/8 26 300 29 210 1,90
25,40 1 34 130 37 920 2,48
28,57 11/8 42 950 47 720 3,12
31,75 11/4 52 750 58 600 3,76
34,93 13/8 63 450 70 500 4,55
38,10 11/2 75114 83 500 5,43

*IPS **XIPS

6 x 7 Galvanizado alma de fibra sintética

Este cable es muy resistente a la abrasién y a la corrosién dada su capa de zinc, pero
es vulnerable a la fatiga y sus efectos perjudiciales, por lo tanto debe funcionar en
tambores y poleas de gran diametro. Es utilizado en las labores de pesca de arrastre.

6x6/1 -_-

12,70 8 410 0,58
14,00 10 100 0,71
16,00 13 100 0,96
18,00 16 500 1,12
20,00 20 300 1,49
22,00 24 500 1,78

Nota: Cualquier diametro adicional consultar con el fabricante. *IPS **XIPS
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6 x 19 Seale - AF
L (9/9/1)

6 X 19S Alma de fibra
sintética

Son utilizados en la industria
metalmecéanica, naviera, minera vy
construccion. El alma de fibra sintética le
proporciona una flexibilidad adicional y
sus alambres exteriores gruesos aportan
resistencia a la abrasion. El galvanizado
de los alambres ofrece una proteccion

adicional contra la corrosion, de ahi su utilizacién en ambientes salinos; no es
recomendable su utilizacion si existe alta temperatura, Ej. Gruas, en instalaciones

siderurgicas.

4,76 3/16 1260 1400 0,08
6,35 1/4 2240 2 490 0,15
7,94 5/16 3474 3 860 0,24
9,53 3/8 4977 5530 0,36
11,11 7/16 6750 7 500 0,46
12,70 1/2 8 740 9710 0,62
14,30 9/16 11 025 12 250 0,79
15,90 5/8 13 635 15 150 0,98
19,05 3/8 19 430 21600 1,40
22,23 7/8 26 300 29 210 1,90
25,40 1 34 130 37 920 2,48
28,57 11/8 42 950 47 720 3,12
31,75 11/4 52 750 58 600 3,76
34,93 13/8 63 450 70500 4,55
38,10 11/2 75114 83 500 5,43
41,27 15/8 87 400 97 100 6,37
44,45 13/4 101 240 112 490 7,38
47,62 17/8 115120 128 080 8,48
50,8 2 131000 145 150 9,64
53,98 21/8 146 160 162 400 11,30
57,15 21/4 163 300 181 440 12,67
60,33 23/8 181 260 201400 14,11
63,51 21/2 199 215 221 350 15,63
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6 x 25 - AFS
L (12/6/6/)

6x 26 WS - AF
Ls (10/54+5/5/1)

6 X 25FW Alma de fibra sintética

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera, portuaria y construccion. El alma
de fibra sintética le proporciona una flexibilidad adicional y sus alambres exteriores

gruesos aportan resistencia a la abrasion.

6 X 26\WS Alma de fibra sintética

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera y construccion. El alma de fibra
sintética le proporciona una flexibilidad adicional y sus alambres exteriores gruesos
aportan resistencia a la abrasion. Como se trata de un cable en construccion Warrinton

Seale aporta resistencia a la fatiga prematura de los torones.

Diametro Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)
mm Pulg  Clase 170* Clase 180** kg/m
4,76 3/16 1260 1400 0,08
6,35 1/4 2 240 2 490 0,15
7,94 5/16 3474 3 860 0,24
9,53 3/8 4977 5530 0,36
11,11 7/16 6 750 7 500 0,46
12,70 1/2 8 740 9710 0,62
14,30 9/16 11025 12 250 0,79
15,90 5/8 13 635 15 150 0,98
19,05 3/8 19 430 21 600 1,40
22,23 7/8 26 300 29 210 1,90
25,40 1 34 130 37 920 2,48
28,57 11/8 42 950 47 720 3,12
31,75 11/4 52 750 58 600 3,76
34,93 13/8 63 450 70 500 4,55
38,10 11/2 75114 83 500 5,43
41,27 15/8 87 400 97 100 6,37
44.45 13/4 101 240 112 490 7,38
47,62 17/8 115120 128 080 8,48
50,8 2 131 000 145 150 9,64
53,98 21/8 146 160 162 400 11,30
57,15 21/4 163 300 181 440 12,67
60,33 23/8 181 260 201 400 14,11
63,51 21/2 199 215 221 350 15,63
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6 X 19 SEALE Alma de acero

Son usados en la industria en general, en aquellas areas donde la abrasion es el factor
predominante y cuando se requiera aprovechar una mayor resistencia de carga.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

mm Pulg Clase 170* Clase 180** kg/m
6 x 19 Seale ) 476 3/16 1350 1 500 0.10
(97971) 6,35 1/4 2430 2700 0.17
7,94 5/16 3825 4 250 0.28
9,53 3/8 5 400 6 000 0.39
11,11 7/16 7 425 8 250 0.51
12,70 1/2 9540 10 600 0.69
14,30 9/16 12 130 13 480 0.87
15,90 5/8 15 000 16 670 1.08
19,05 3/8 21375 23 750 1.54
2223 7/8 28 917 32130 2.10
25,40 1 37 530 41 700 2.75
28,57 11/8 47 241 52 490 3.47
31,75 11/4 58 023 64 470 4.20
34,93 13/8 69 786 77 540 5.15
38,10 11/2 82 620 91 800 6.20
41,27 15/8 96 093 106 770 7.14
44,45 13/4 111366 123 740 8.30
47,62 17/8 126 630 140 700 9.52
50,8 2 140 760 156 040 10.82
53,98 21/8 156 762 174 180 12.43
57,15 21/4 175 545 195 050 13.93
60,33 23/8 195 138 217 000 15.46
63,51 21/2 213912 238 000 17.27

*IPS **XIPS

26



6 X 25FW Alma de acero

Son utilizados en la industria en general, en aquellas areas donde la abrasion es el factor
predominante y cuando se requiera aprovechar una mayor resistencia de carga.

6 x 25 Filler Wire
(12/6/6/1)

6 X 26WS Alma de acero

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera y construccion. El alma de acero
le proporciona una resistencia adicional al aplastamiento y sus alambres exteriores
gruesos aportan resistencia a la abrasion. Como se trata de un cable en construccion
Warrinton Seale aporta resistencia a la fatiga prematura de los torones.

6 x 26 WS - AA
s (10/5+5/51) Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

mm Pulg Clase 170* Clase 180** kg/m

A 4,76 3/16 1350 1500 0.10
6,35 1/4 2 430 2 700 0.17
7,94 5/16 3825 4 250 0.28
9,53 3/8 5400 6 000 0.39
11,11 7/16 7 425 8 250 0.51
12,70 1/2 9540 10 600 0.69
14,30 9/16 12130 13 480 0.87
15,90 5/8 15 000 16 670 1.08
19,05 3/8 21375 23 750 1.54
22,23 7/8 28 917 32 130 2.10
25,40 1 37 530 41 700 2.75
28,57 11/8 47 241 52 490 3.47
31,75 11/4 58 023 64 470 4.20
34,93 13/8 69 786 77 540 5.15
38,10 11/2 82 620 91 800 6.20
41,27 15/8 96 093 106 770 714
44 .45 13/4 111 366 123 740 8.30
47,62 17/8 126 630 140 700 9.52
50,8 2 140 760 156 040 10.82
53,98 21/8 156 762 174 180 12.43
57,15 21/4 175 545 195 050 13.93
60,33 2 3/8 195 138 217 000 15.46
63,51 21/2 213912 238 000 17.27

*IPS **XIPS
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6 X 36WS Alma de fibra sintética

Son utilizados en la industria metalmecanica, minera y construccion. El alma de fibra
sintética le proporciona una flexibilidad adicional, la construccion Warrinton Seale aporta
resistencia a la fatiga prematura de los torones, sin embargo, es un cable recomendable
cuando se requiera alta flexibilidad pero es menos resistente a la abrasion.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

L . mm  Pug  Clase 180"  Clase 200" kg/m
6,35 1/4 2115 2490 0.15
7,94 5/16 3294 3 860 0.24
9,63 3/8 4707 5530 0.35
11,11 7/16 6 381 7 500 0.48
12,70 1/2 8 740 9710 0.62
14,30 9/16 11 000 12 200 0.78
15,90 5/8 13600 15 100 0.97
19,05 3/8 19 400 21 600 1.38
22,23 7/8 26 300 29 200 1.90
25,40 1 34 100 37 900 2.47
28,57 11/8 42 900 47 700 3.12
31,75 11/4 52 700 58 600 3.85
34,93 13/8 63 400 70 500 4.66
38,10 11/2 72 900 83 500 5.56
41,27 15/8 85 200 97 100 6.42
44,45 13/4 96 400 112 000 7.49
47,62 17/8 111042 128 000 8.67
50,8 2 125 739 145 000 9.84
53,98 21/8 141 255 162 000 11.20
57,15 21/4 157 581 181 000 12.40
60,33 23/8 174 726 201 000 13.8
63,51 21/2 192 690 221 000 15.10

*IPS **XIPS
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6 x 36 WS - AA
Lo (147747 /7/1)

N

6 X 36WS Alma de acero

Son utilizados en winches y gruas en general, su principal ventaja es la flexibilidad.

El alma de acero aporta resistencia al aplastamiento de los torones, sin embargo, sus
alambres exteriores son de diametro muy pequefio, que propicia la apariciéon temprana
de fenémenos abrasivos. Se recomienda mantener una alta lubricaciéon en estos cables.

Diametro  Carga de Ruptura (kgf) Peso (Aprox)

mm  Pulg Clase 180* Clase 200** kg/m
6,35 1/4 2 331 2670 0.16
7.94 5/16 3627 4160 0.29
9,53 3/8 5175 5950 0.38
11,11 7/16 7020 8070 0.54
12,70 1/2 9340 10 400 0.70
14,30 9/16 11 800 13 200 0.88
15,90 5/8 14 600 16 200 1.09
19,05 3/8 20 900 23 200 1.57
22,23 7/8 28 200 31400 215
25,40 1 36 700 40 700 278
28,57 11/8 46 100 51300 3.54
31,75 11/4 56 700 63 020 4.35
34,93 13/8 68 100 75 700 5.28
38,10 11/2 80 700 89 700 6.27
41,07 15/8 93 900 104 000 7.37
44,45 13/4 109 000 121 000 8.58
47,62 17/8 124 000 138 000 9.79
50,8 2 140 000 156 000 11.15
53,98 21/8 157 000 174 000 1257
57,15 21/4 176 000 195 000 14.10
60,33 23/8 195 000 217 000 15.66
63,51 21/2 214000 238 000 17.40

*IPS **XIPS
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Cables galvanizados
tipo viento

Infraestructura

1 x 7 Galvanizado

Este cable es utilizado para soportar cargas en el tendido de lineas eléctricas y otras
aplicaciones similares. De acuerdo con las exigencias de proteccion requeridas, puede
ser suministrado en varios grados de galvanizacion.

1x7
Ls (1 x6/1)

318 1/8 7 1,04 4762 245 413 603 830

397 5/32 7 1,32 7589 395 667 971 1334
476 3/16 7 157 10863 522 862 1293 1810
556  7/32 7 183 14583 699 1161 1746 2449
6,35 U 7 203 180,06 862 1429 2155 3016
714 9/32 7 236 24405 1247 1298 2903 4060
794 5/16 7 264 30507 1451 2427 3629 5080
952 3/8 7 305 40625 1928 3153 4899 6958
11,11 7/16 7 368 59375 2586 4241 6577 9435
127 % 7 419 76935 3357 5489 8528 12202
127 % 19 254 750 3456 5761 8664 12111

*IPS **XIPS




INndustria de la
construccion
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1 X 3 Negro brillante - cable tipo Trifilar

Este cable es utilizado para soportar cargas en la industria de la construccion,

especialmente en los paneles de hormigén de las estructuras.
Su gran longitud en carretes, de hasta 10 000 metros, hace de este producto un sustituto

ideal de las cabillas de 6.35 mm, al tiempo que permite la dilatacion de las losas de
forma mas eficiente, asi como alto rendimiento en el proceso de construccion.

1x3

4,58 2240 0,097

*IPS **XIPS




Cables de acero tipo
estructural

El cable de acero tipo estructural, fabricado por Vicson Bekaert en su planta de de San
Joaquin, es un producto que permite crear las mas diversas técnicas en los procesos
de fabricacion de puentes colgantes, tendido de oleoductos, cubiertas suspendidas
libres de columnas, hangares, terminales de auto transporte, estadios, instalaciones
deportivas, centros comerciales y todos aquellos espacios donde se requieran grandes
claros. Dentro de las construcciones mas comunes podemos encontrar.

7 x19

Es un cable con caracteristicas semi rigido muy recomendable para la utilizacion a la
intemperie.

16 1,07 1,01 122 179 1754
18 1,20 1,28 155 236 2342
20 1,34 1,58 191 279 2734
22.4 1,60 1,98 239 350 3 430
26.0 1,67 2,47 298 436 4273
28.0 1,87 3,10 374 547 5 361
30.0 2,00 3,56 429 628 6 154
31.5 2,10 3,92 473 692 6782
33.5 2,24 4,44 535 783 7673
35.5 2,37 4,98 601 879 8614
37.5 2,51 5,56 671 1120 9614
1PS PS

Norma de referencia JIS 3549

El cable tipo estructural hasta la construccion 7X19 no es diferente a los cables de uso
general galvanizado, en su forma de construccion ni en la materia prima que se emplea
en su fabricacion. Sin embargo, por ser estructuras que realizaran trabajos de tensados,
es necesario aplicar principios de pre-estirados al momento de colocar los sockets de
fijacion. Si nuestros clientes o usuarios desean realizar trabajos de tensionamiento,
pueden contactarnos y los asesoraremos para que obtenga el beneficio esperado.
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Cables para Defensas Viales (Guide Rail)

Lo nuevo para el mercado

El cable para el sistema de defensas

viales Guide Rail (Patentes Bridon 1980,

Bekaert 2000), una novedosa solucién

para las divisiones de autopistas y

carreteras. Comparando nuestro cable

Guide Rail con las barreras metalicas

clasicas podemos observar:

e Una solucion segura.

e De facil instalacion.

e Mantenimiento econémico.

e Separacion de carriles en espacios
reducidos.

19 3x 7 29 250 176
torsiones/alambre
“IPS *XIPS
Limitaciones del sistema: No se debe aplicar este sistema cuando:
Las limitaciones de este sistema e Sean tramos inferiores a 24 metros
de separacion, vienen e Curvas con radio menor a 200 metros
dadas por las condiciones e En curvas con desnivel, con radios menores a los 3000 metros
donde vaya a aplicarse: ® En medianas centrales inferiores a:

® 3.14 m con separacion entre postes de 2.4 m
® 2.75 m con separacion entre postes de 2.2 m
® 2.40 m con separacion entre postes de 1.0 m
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Tipos de eslingas

Carga de trabajo recomendada Sencilla
(kgf) para eslingas prensadas
mecanicamente.
PUlg ‘ mm Vertical Lazo Canasta
A 1/4 6,35 508 372 999
5116 7,94 790 581 1543
3/8 953 1089 835 2270
7/16 11,11 1543 1,089 3087
12 127 1997 1453 3994
9/16 143 2542 1816 4993
568 159 3087 2270 6173
Pierna Dob|e 3/4 19,05 4 448 3268 8 806
7/8 2223 5992 4357 11801
30° 45° 60° 1 25.4 7716 5719 15 433
11/8 286 9078 7172 18 156
/\ /\ 11/4 3175 11 801 8 806 23 603
PU'g mm | [ | I ] [ | 13/8 3493 13617 10894 28 142
N 11/2 381 16 340 12709 33 589
1/4 6,35 508 718 888 15/8 4127 19 064 14 525 38 128
5/16 7,94 790 1117 1368 13/4 44,45 22 895 17 248 44 482
3/8 9,53 1089 1540 1886 2 47.62 29 050 21787 58 099
716 11,11 1543 2182 2672
12 127 1 997 2824 3459
9/16 143 2542 3594 4403
5/8 159 3087 4365 5347
3/4 19,05 4448 6289 7 704 ) )
7/8 2003 5992 8 473 10 378 Pierna Triple o CuadrU|e
1 25.4 7716 10 910 13 364 30° 450 60°
11/8 286 9078 12 836 15 723
11/4 3175 11801 16 687 20 439
13/8 3493 13617 19 254 23585 @'
112 381 16 340 23105 28 301 PU|Q‘ mm
15/8 4127 19 064 26 956 33019 | N 4 635 - N —
13/4 4445 22 695 32 091 39308 516 794 Py P > 050
2 4762 29 050 41077 50315 38 953 1634 2310 5829
7716 11,11 2315 3273 4009
12 127 2996 236 5188
916 143 3813 5392 6 604
58 159 4631 6548 8020
3/4 19,05 6 672 9434 11556
7/8 2223 8988 12 709 15 567
1 25,4 11574 16 366 20 046
11/8 286 13617 19 254 23585
11/4 3175 17 702 25 030 30659
13/8 3493 20 426 28 862 35377
11/2 381 24510 34 657 42 541
Factor de seguridad 5:1 15/8 4127 25 596 40 435 49 528
Normas de referencia: 13/4 4445 34043 48 136 58 962
ANSI/ASME B30,9 - Covenin 3333-97 2 4762 43 575 61615 75 472
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Desgaste por uso

Un cable tipo Arrollado Lang lzquierdo y un cable de
Arrollado Regular Derecho, muestran un desgaste natural
de la cima de sus alambres, nétese que ambos no
muestran roturas por fatiga.

Un cable que haya alcanzado su ciclo de trabajo en
condiciones normales y de buen mantenimiento debe
mostrar un desgaste similar al de estas fotograffas, sin
embargo, si el desgaste es prematuro a los pocos meses
de uso, es un indicativo de que el cable esta trabajando
de forma excesiva sobre la pista de las poleas o del
tambor de arrollado.

Fallas por fatiga

La fatiga en los alambres es algo normal en algunos tipos
de cables, como por ejemplo en ascensores, pero debe
evaluarse en qué momento se esté produciendo, ya que
no deberia ocurrir en los primeros meses de uso.

La primera foto muestra desgaste y fatiga, mientras que
la segunda solo fatiga.

Esto es un ejemplo clasico de que el cable esta sufriendo

esfuerzos por flexiones, sus origenes pueden ser multiples:

1. Materia prima no acorde a las condiciones de ductilidad
(Parametro de flexiones)

2. Flexiones reiteradas en un unico punto

3. Poleas y tambores de arrollado con diametro menor al

recomendado

Cable desgastado

Alambres aplastados y luego cortan de forma recta por
fatiga. El desplazamiento de los cortes rectos de la fatiga
indican que el cable ha estado girando en algun punto
de contacto.

Desgaste en cordones
adyacentes

Esto es un efecto visible cuando un cable esta trabajando
con una carga desigual, puede ser que el cable esté siendo
halado en uno de los cordones o que presente una
irregularidad en el alma.
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Danos en poleas

Este cable antigiro se ha dafiado porque ha pasado por
una polea trancada.

Cable que ha rozado contra el borde de la polea.

Golpes

Cordones dafiados por haber sido golpeados con un
borde afilado.

Cable con un corddén cizallado por golpe con un canto
filoso, este cable esta seriamente daflado y debe ser
descartado para su uso.

Danos por
mantenimientos de
gruas

Un esquirla de granalla penetra entre los alambres de un
cordén.Este tipo de dafio deforma en forma permanente
el cable, por lo que debe ser sustituido de forma
inmediata.

O 8 Descarrilamientos

Este es un cable que se ha descarrillado de su tambor
de arrollado, enrollandose en el eje de trasmision.

09 Fallas internas

Esta falla solo puede ser visible luego de realizar una
exhaustiva inspeccion del cable en uso, haciéndolo
flexionar muchas veces.

Esta falla se debe a trabajo continuo del cable y puede

ser ocultada por la grasa o por las condiciones de
operacion del sistema de izamiento.

37




Danos por rotacion

Un grupo de torsiones internas se han acumulado en la
parte interna y posiblemente se descargan hacia o sobre
la polea. Esto indica que al alma ha tenido movimiento
en la parte interna del cable.

Esta falla se produce porque el alma de acero se ha
movido en la parte interna, produciendo que junto con
los cordones exteriores se recojan en un punto especifico,
frecuentemente antes de entrar a la polea.

Cable que ha sido girado antes de su momento de
arrollado, lo que produce que los cordones interiores se
expulsen. Este tipo de falla ocurre frecuentemente, por
no haber seleccionado el cable adecuado para la
operacion de izamiento.

Cables con pasos paralelos son muy sensibles a las
torceduras, aqui es apreciable que los cordones internos
han sido forzados a salir de su parte interna debido a una
torcedura en el cable. Este tipo de falla puede ocurrir de
manera no intencional, incluso tratando de sacar el cable
desde un carrete.

Este tipo de falla ocurre cuando el cable ha girado sobre
su propio eje lo que ha desestabilizado los alambres del
cordon, deformandose sobre él mismo y aplastandose
los alambres al pasar por los sistemas de poleas.
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Una de las fallas mas comunes, la llamada “COCA” se
produce cuando ocurren desenrrollamientos no
apropiados. Un cable con este tipo de torcedura ha sido
dafiado irremediablemente.

“COCA” formada en un cable en uso, se produce debido
a que el cable fue instalado con “VIDA” o que fue mal
desenrrollado del carrete y la coca se forma al retirar la
carga con la que trabajaba.

Formacidon de “Jdaula
de Pgjaro”

Estas fallas son comunes por la descarga repentina del
peso con el cual operaba el cable.

En esta foto, lo largo de la deformacion de sus torones
supone que al cable le fue descargada la carga y se
acumulo el efecto en algun sector, por ejemplo una polea.

Otro ejemplo de formacion de Jaula de Pajaro en cables
No Rotatorios.

/‘ 2 Fallas en poleas

Falla producida por un sistema de izamiento donde la
“indentacion” de alambres por la seccion del cable no
tensionada ha deteriorado la capa del cable que
estaba arrollada en el tambor. Esto se presenta cuando
los arrollados no son adecuados en el tambor.
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Instalacion y mantenimiento
de los cables de acero

Instalando el cable de acero

Al ser embobinados, los cables de acero tienden a
desestabilizarse y deslizarse hacia el sentido de su
arrollado.

Si la transferencia del cable no se ajusta a las
recomendaciones aqui descritas, el embobinado sera
defectuoso y se produciran espacios entre las hileras,
destruyendo las simetria de las capas. Ademas, el cable
quedara sometido a torsién en sentido contrario a su
arrollado, hecho que afectara definitivamente su
rendimiento o vida Util.
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Para transferir correctamente el cable se deben considerar
los siguientes factores:

1. El arrollado del cable, si es derecho o izquierdo

2. Trasferencia por arriba o por abajo, (Ver ilustraciones)

Colocandose detras del tambor, o del carrete receptor,
use la mano derecha para los cables de arrollado derecho
y la mano izquierda para los cables de arrollado izquierdo.

Si la trasferencia se ejecuta por arriba del carrete, el dorso
de la mano se coloca hacia abajo.
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Enrollamiento mano
izquierda. El cable arrolla en el
tambor por encima de derecha
a izquierda.

Cable de torsion a izquierda.
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Enrollamiento mano
derecha

El cable arrolla en el tambor
por encima de izquierda a
derecha.

Cable de torsion a derecha.

El cable arrolla en el tambor
por debajo de izquierda a
derecha.

Cable de torsion a izquierda.

Correcto

Embobinado del Cable

Al transferir un cable de un carrete a otro o al tambor de
una maquina o equipo, el cable debe pasar de la parte
superior del carrete a la parte superior del otro, y si es por
la parte de abajo debe ser de inferior a inferior.

Deben evitarse las flexiones opuestas, que introduzcan
esfuerzos adicionales al cable y hagan dificil su manejo.
Los carretes deben estar sobre ejes paralelos, y se debe
aplicar cierta tensién para asegurar su correcto enrollado.
La tensién reviste mayor importancia cuando se trata de
tambores lisos.
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El cable arrolla en el tambor
por debajo de derecha a
izquierda.

Cable de torsion a derecha.

Incorrecto

Factor de seguridad
(Coeficiente de seguridad)

El factor de seguridad de un cable de acero, es la relacion
entre la carga minima garantizada del cable y la carga o
fuerza de trabajo a la cual estara sujeta.

No es posible detallar el factor de seguridad para todas
las aplicaciones, porque también hay que considerar el
ambiente y las circunstancias en el area de trabajo.

Hay que tomar en cuenta que es necesario incrementar
el factor de seguridad cuando hay vidas en juego, donde
hay un ambiente muy corrosivo o donde una inspeccion
frecuente es dificil llevar a cabo. (Ver tabla pagina
siguiente)



En la siguiente tabla se
presenta una guia
general para la seleccion
del correspondiente
factor de seguridad
(coeficiente de
Seguridad).

Angulo de desviacion:

Deben considerarse dos factores en el célculo del angulo

de desviacion:

1. La distancia entre la polea y el tambor.

2. El ancho del tambor.

Cuando el angulo de desviacion es demasiado grande,
el cable rozara contra las paredes internas de la polea,
provocando el desgaste prematuro de ambas.

Aplicacion Factor
Tirantes de cables o torones (Trabajo estatico) 3a4
Cables principales para puentes colgantes 3a35
Cables de suspension (Péndulos para puentes colgantes) 35a4
Cables carril para teleféricos y andariveles 3a4
Cables de traccion para teleféricos y andariveles 5a6
Cables de arrastre para ski 5a5,5
Cada cable de operacion de una gria almeja 4ab
Palas mecanicas - excavadoras 5
Cable de arrastre en minas 4ab
Cables de izaje en minas (vertical e inclinado) 7a8
Gruas tacles y polipastos industriales 6 (minimo)
Gruas - tipo puente, portal, pluma, Derrick, etc.. 6 (minimo)
Ascensores - elevadores para personas 12a15
Ascensores - elevadores para materiales y equipos 7a10
(montacargas)
Gruas con crisoles calientes de fundicion 8 minimo
Cables No rotatorios - Antigiratorios 5 minimo
Cables de traccion o arrastre 5

Linea central del Tambor

.

eo|od €| 8p [elus eau

se producen espacios entre las hileras que rompen con \

la simetria del arrollado, provocando dafios en el cable. \ |

[}

En caso de tambores lisos el angulo de desviacion no \

Y en el caso de tambores acanalados no debe exceder -

debe exceder de 1 %2 grado.

los 2 grados.

' /
\ |‘\/ Angulo de

En el tambor, por otra parte, si el embobinado es irregular, .

D

/ desviacion

/

D

/

Polea fija
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Lubricacion de los cables

Los cables son lubricados durante su fabricacion: el tipo
de lubricante utilizado y la cantidad aplicada dependen
del tipo y del uso que desde la planta se estime va a
realizar el cable.

La lubricacion desde la fabrica le aportara condiciones
de proteccion contra lo corrosion y desgaste en
condiciones normales de almacenamiento o trabajo.

Cuando el cable es puesto en servicio, es necesario que
sea relubricado peridédicamente.

Las caracteristicas mas importantes de un buen lubricante

para los cables de acero son las siguientes:

® Debe estar libre de acidos y agentes alcalinos.

e Debe poseer buena adhesion para que no se escurra
0 gotee.

¢ Debe tener una viscosidad que le permita fluir en los
intersticios de los alambres y torones.

e No debe ser soluble en el medio ambiente de trabajo.

e Debe formar una pelicula sumamente resistente.

e Debe ser resistente a la oxidacion.

\
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Antes de la aplicacion de un lubricante, el cable de ser
limpiado cuidadosamente para eliminar la acumulacion
de sucio u otros materiales abrasivos. La limpieza debe
ser efectuada mediante un firme cepillado, el empleo de
solvente y aire comprimido, vapor o presion. La lubricacion
debe ser realizada inmediatamente después de la limpieza
del cable.

Es inaducuado limpiar los cables de acero con sistemas
de presion con granalla.

Cuando los cables operan en un medio sucio, rocoso,
expuesto a cualquier otro material abrasivo, el lubricante
debe ser seleccionado con sumo cuidado y hacer que el
mismo penetre firmemente en el cable.

La forma mas eficiente de lubricacion es utilizar un sistema
que continuamente aplique lubricador mientras el cable
esté operando.

Muchas técnicas son utilizadas, tales como bafio continuo,
goteo, vertido, engrase por trapo, pintado o, cuando las
circunstancias lo hagan necesario, puede ser utilizado un
sistema automatico de rociado.
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Medicion del cable

Las siguiente ilustracion nos indica la forma correcta de
medir el diametro del cable:

El diametro del cable esta determinado por el circulo que
circunscribe a los torones tocando sus limites mas
externos.

Observen la gran diferencia que se obtiene al medir un
cable de 20.0 mm.

El método b, es totalmente incorrecto ya que los
palpadores en este caso estan tocando 4 torones, mientras
que el método a, que es el correcto, determina de forma
exacta el diametro del cable al tocar solamente 2 cordones
en sus limites mas externos.

Colocacién de abrazaderas

Cuando se utilizan abrazaderas en la sujecion de cables
de acero, es muy importante observar las
recomendaciones abajo descritas.

La tabla indica la cantidad de abrazaderas que deben
usarse de acuerdo con el diametro del cable, la
separacion que debe haber entre éstas y la fuerza de
torque que se debe aplicar para sujetarlas

1. El mal uso o colocar mal las abrazaderas puede ser
peligroso y reduce hasta en un 50% la carga de trabajo
de un cable, mientras que si existe la utilizacion correcta
se reduce soélo 20% y se garantizan las condiciones de
seguridad de la operacion.

2. Seleccione abrazaderas de primera calidad.

3. Doble el cable segun la longitud del cabo de amarre,
indicado en la tabla.

4. Coloque y ajuste las abrazaderas respetando el orden
y la posicion, sefialados en el dibujo.
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5. La primera y segunda abrazadera siempre ocuparan
la misma posicion.

6. La primera en la punta del cabo de amarre debe
ajustarse al torque indicado en la tabla, la segunda, al
otro extremo, debe ajustarse provisionalmente sin
apretar demasiado hasta colocar las sucesivas a
distancia proporcional una de otra y eliminar los senos
que se produzcan en el cable.

7. Una vez eliminados los senos, ajustese en el
orden sefalado todas las abrazaderas al torque
indicado en la tabla y aplique carga al cable.

8. Al someter a carga el cable, éste se estirara y reducira

su diametro, por lo tanto, es necesario ajustar
nuevamente todas las abrazaderas en el mismo orden
y con el torque indicado en la tabla.
Nota: las “U” de todas las abrazaderas deben estar
colocadas sobre el “cabo del amarre”, la longitud de
la punta hasta la primera abrazadera debe ser igual al
ancho de la base de la abrazadera (distancia A).
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Abrazadera

Base

Es importante que
los usuarios
presten especial
atencion a la
colocacion de las
abrazaderas, ya
que es frecuente
accidentes por
una mala practica
por no seguir las
recomendaciones
sugeridas.

Diametro  Abrazaderas Longitud Torque en
del cable del cabo  cada tuerca
: de amarre
(cantidad
mm Pulg minima) mm  Pulg lbs/pie kg/m
3,18 1/8 2 83  31/4 g
476 3/16 2 95  33/4
6.35 1/4 2 121 43/4 15 22
794  5/16 2 133 51/4 30 44
9,53 3/8 2 165 61/2 45 67
11,11 7/16 2 178 7 65 97
12,70 1/2 3 292 111/2 65 97
1430 9/16 3 305 12 95 141
15,90 5/8 3 305 12 95 141
19,05 3/4 4 457 18 130 193
22,23 7/8 4 483 19 225 334
25,40 1 5 660 26 225 334
2860  11/8 6 864 34 225 334
31,75 11/4 6 940 37 360 535
33493  13/8 7 1118 44 360 535
38,10  11/2 7 1219 48 360 535
4127 15/8 7 1295 51 430 639
4445  13/4 7 1346 53 590 877
50,80 2 8 1803 71 750 1115
57,15 21/4 8 1854 73 750 1115
6251  21/2 9 2134 84 750 1115
69,85  23/4 10 2540 100 750 1115
76,20 3 10 2692 106 1200 1783
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Aplicaciones practicas de
0s cables de acero

e (Gruas torres

e (Gruas viajeras
e (Gruas portales
e Trolleys

Cable para el sistema de
elevacion
® 6X36 WS + AF o Alma de acero

e 18X7 +Alma de fibra
e 19X7 +Alma de acero
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Cable del carro
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Cable del
sistema de
elevacion



Cable del carro o
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® 6X36 WS+ AA
o
O@o
Cable del
sistema de
elevacion
Cable del S
sistema de (o7
elevacion w

Cable para el sistema de
elevacion

® 6X36 WS + AF o Alma de acero
e 18X7 +Alma de fibra
e 19X7 +Alma de acero

Cable del
sistema de
elevacion

Elevadora del boon
estabilizador




Recomendaciones generales

Equipos operacionales Rar:r%os de DIT:TE; 108 Construccion T'Aﬂ?nge Arrollado
A Uso minero 13,0 38,0 1/2-11/2 BX25FW Fibra | Regular r
Tambores de izaje en piques verticales 13,0 38,0| 1/2-11/2 6X19 SEALE Fibra | Regular
Tambores de izaje en piques inclinados 13,0 38,0 1/2-11/2 6X19 SEALE Fibra | Regular
Tambores Scraper o Slusher 16,0 19,0| 5/8-3/4 6X19 SEALE Acero | Regular

19,0 29,0| 3/4-11/8 B6X25 FW Acero | Regular
Palas mecanicas, izaje, empujar 19,0 29,0| 3/4-11/8 6X36 WS Acero | Regular
Recoger y Dragalineas 320 450|11/4-13/4 6X43 FS Acero | Regular
450 61,0|13/4-23/8 6X49 FS Acero | Regular
19,0 32,0| 3/4-11/4 | 6X19 SEALE Acero Lang
Dragalineas - Arrastre 32,0 52,0 11/42 6X25 FW Acero Lang
520 610 2-23/8 6X43 FS Acero Lang
09,5 38,0| 3/8-11/2 B6X36WS Fibra | Regular
Gruas puente- Gruas portal 380 520| 11/2-2 6X41 WS Fibra | Regular
38,0 520 11/2-2 6X43 FS Fibra | Regular
09,5 38,0| 3/8-11/2 6X36 WS Acero | Regular
Gruas de fundicion - Crisol caliente 3830 520| 11/2-2 6X41 WS Acero | Regular
380 520| 11/2-2 6X43 FS Acero | Regular
Gruas moviles con pluma telescopica 09,5 29,0| 3/8-11/8 18X7 Fibra | Regular
09,5 29,0| 3/8-11/8 19X7 Acero | Regular
09,5 29,0| 3/8-11/8 B6X25FW Acero | Regular
09,5 29,0| 3/8-11/8 BX25FW Fibra | Regular
Gruas portuarias 16,0 29,0| 5/8-11/8 BX36WS Fibra | Regular
16,0 29,0| 5/8-11/8 18X7 Fibra | Regular
16,0 29,0 5/8-11/8 19X7 Acero | Regular
Gruas Derrick Izaje 16,0 29,0 5/8-11/8 18X7 Fibra | Regular
16,0 290 5/8-11/8 19X7 Acero | Regular
Ajuste de pluma [16,0 29,0| 5/8-11/8 B6X25FW Acero | Regular
16,0 29,0 5/8-11/8 BX25FW Fibra | Regular
19,0 290| 5/8-11/8 B6X36WS Acero | Regular
Gruas puente de descarga con almeja 19,0 32,0| 3/4-11/4 8X25FW Fibra | Regular
Gruas torre 08,0 26,0| 5/16-1 18X7 Fibra | Regular
08,0 26,0 5/16 - 1 19X7 Acero | Regular
Montacargas 09,5 19,0| 3/8-3/4 B6X25FW Fibra | Regular
Ascensores 09,0 16,0 8X19Seale Sisal | Regular
Polipastos 05,0 08,0 3/16-5/16 6X19 20p Acero | Regular
08,0 11,0| 3/16-5/16 18X7 Fibra | Regular
08,0 11,0| 3/16-5/16 19X7 Acero | Regular
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Equipos operacionales Ra::g]os de Dl?argle;[ros Construccion Tﬁ?nge Arrollado
Perforacion de pozos a percusion 19,0 02,0 3/4-7/8 B6X21FW Fibra | Regular
6X19 SEALE Fibra | Regular

Perforacion de pozos petroleros (Rotatorios) | 29,0 35,0 7/8-11/2 6X19 SEALE Acero | Regular
Reparacion y servicio de pozos 22,0 29,0| 7/8-11/8 B6X25FW Acero | Regular
Lineas de sondeo (Swabbing y Sandlines) |13,0 16,0| 1/2-5/8 6x7 Fibra | Regular
Camiones de servicio y transporte 26,0 290| 1-11/8 6X36 WS Acero | Regular
Equipos forestales (Ski-line, main line) 16,0 22,0 5/8-7/8 6X19 SEALE Acero | Regular
16,0 22,0| 5/8-7/8 6X26 WS Acero | Regular

Arrastre o 09,5 13,0| 3/8-1/2 6X19 SEALE Acero | Regular

tambor 145 16,0 | 9/16-5/8 6X26 WS Acero | Regular
Skidders 16,0 22,0| 5/8-7/8 6X26 WS Acero | Regular
Cable principal | 14,5 16,0 | 9/16-5/8 6X19 SEALE | Acero | Regular

Estranguladores 09,5 16,0 | 3/8-5/8 6XxX7 Fibra | Regular

Andariveles, teleféricos, 16,0 32,0| 5/8-11/4 6X19 SEALE Fibra | Regular
Cerrosillas de arrastre, Ski-lifts 16,0 26,0 5/8 -1 6X19 SEALE Fibra | Regular
Pesca de cerco - Cable de cerco 16,0 26,0 5/8 -1 6X26 WS Fibra | Regular
145 16,0 | 9/16-5/8 6X36 WS Fibra | Regular

Virador 14,5 16,0 | 9/16-5/8 BX25FW Fibra | Regular
16,0 26,0 5/8 - 1 6X19 SEALE Fibra | Regular

Coldn de popa 16,0 26,0 5/8 -1 6X26 WS Fibra | Regular
19,0 32,0| 3/4-11/4 6X19 SEALE Fibra | Regular

19,0 32,0| 3/4-11/4 6X19 SEALE Acero | Regular

190 320| 3/4-11/4 6X26 WS Fibra | Regular

Pesca de arrastre 19,0 32,0 3/4-11/4 6X26 WS Acero | Regular
140 22,0| 9/16-7/8 B6X7 Fibra | Regular

19,0 290 3/4-11/8 6X36 WS Fibra | Regular

Uso maritimo amantillo 26,0 29,0 1-11/8 B6X25FW Fibra | Regular
Contra - Guy 16,0 320 | 5/8-11/4 6X19 SEALE Fibra | Regular

Estay 32,0 52,0 11/4-2 6X43 FS Fibra | Regular
Remolque 320 520| 11/4-2 6X43 FS Acero | Regular

Rejera 32,0 520| 11/4-2 6X43 FS Fibra | Regular

16,0 26,0 5/8 - 1 1X19 Acero | Regular

Puentes colgantes, cable principal 26,0 320 1-11/4 1X37 Acero | Regular
32,0 520 11/4-2 6X43 FS Acero | Regular

32,0 520| 11/4-2 6X43 FS Acero | Regular

09,5 320 3/8-11/4 6X19 SEALE Acero | Regular

Péndulos y suspensores 16,0 26,0 5/8 -1 1X19 Acero | Regular
064 12,7 1/4-1/2 1X7 Alambre | Regular

Tirantes para postes, antenas 159 254 5/8 -1 1X19 Alambre | Regular
Industria eléctrica 16,0 19,0 5/8-3/4 6X7 Acero | Regular
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Recomendgaciones
de seguridad

Evaluaciones de riesgo en
operaciones de izamiento

Al momento de realizar alguna actividad de izamiento ¢Ha sido revisada la carga y preparada para su
aungue parezca rutina, responda estas seis preguntas izamiento? (Por ejemplo, atrinques y amarres de
basicas: cubiertas liberados, pernos de anclajes retirados)
¢Ha sido ejecutada anteriormente esta operacion ¢Tengo la experiencia para una carga de este
de izamiento? peso?
¢ Existe un procedimiento documentado? Por ¢ Esté el area de izamiento libre de obstaculos y
ejemplo practicas operativas de eslingado e otros posibles peligros?
izamiento.
¢ Tengo experiencia con todos los equipos de Si su respuesta a estas seis preguntas es “Sl”, proceda
izamiento que se preveen utilizar en esta con la operacion de izamiento de acuerdo con el
operacion de movimiento de carga®? procedimiento documentado.
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Si por el contrario, algunas de
las respuestas es “NO”,
entonces debe evaluar los
siguientes aspectos:

1. ;Conozco el peso de la carga y parece sencilla la
operacion de izamiento?

2. jLa carga es mas pesada que la que yo normalmente
manipulo?

3. ¢ Tengo autorizacion para manipular este tipo de peso?

4. ;Existe una grua o estructura de acero de apoyo,
certificada (Por ejemplo viga doble T o cancamo de
suspension) directamente por encima de la carga?

5. ¢ Tiene la carga puntos de izamientos certificados
(cancamos de suspension / pernos de anillo, etc...)
ajustados, y en caso contrario, pueden las eslingas
ser colocadas facilmente y con seguridad alrededor?
(por ejemplo la carga no tiene bordes afilados, la carga
no es fragil).

6. JEs la altura de paso suficiente para los aparejos de
izamientos y las eslingas?

7. ¢Es estable el izamiento? (por ejemplo centro de
gravedad por debajo de los puntos de izamiento).

8. ;Esta equilibrado el izamiento? (por ejemplo, centro
de gravedad en el medio o ajustado con eslingas
especiales para compensar).

9. ;Esta la carga libre para ser izada”? (por ejemplo,
atrinque y amarres liberados, todos los perros de
anclajes quitados, no atascados, etc...).

10. ;Esta la ruta despejada de cualquier obstruccion?

11. ¢ Puede ser llevada a cabo la operacion (izamiento,
transferencia y descarga sin necesidad de llevar a
cabo un desplazamiento o halado lateral de la carga).

12. ;Existe un area de depdsito adecuada y la carga esta
dentro de la capacidad de soporte de la cubierta?

13. ¢ Tiene usted experiencia en el uso de todos los
equipos de izamiento y aparejos involucrados?
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